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土
浦
二
中
地
区
公
民
館
ト
ン
ボ
教
室
の
講
師
を
担
当

土
浦
二
中
地
区
公
民
館
で
「
ト

ン
ボ
教
室
」
が
開
催
さ
れ
た(

７

月
20
日
）
。
参
加
者
は
同
地
区
の

児
童
（
小
学
４
年
生
以
上
）
と
、
同

公
民
館
を
支
え
る
地
元
の
方
の

計
30
名
。
周
辺
の
蓮
田
に
、
ア
オ

モ
ン
イ
ト
ト
ン
ボ
な
ど
の
ト
ン
ボ

が
い
る
こ
と
を
学
び
、
ま
た
竹
と

ん
ぼ
の
色
付
け
に
挑
戦
し
た
。

竹
と
ん
ぼ
と
い
っ
て
も
、
両
手

を
こ
す
り
プ
ロ
ペ
ラ
を
飛
ば
す

日
本
の
お
も
ち
ゃ
と
は
異
な
る
。

ベ
ト
ナ
ム
の
伝
統
的
な
お
も
ち
ゃ

「チ
ュ
ォ
ン
チ
ュ
ォ
ン

（Ch
u
ồ
n

c
h

u
ồ
n

）
」
だ
。
こ
の

お
も
ち
ゃ
は
、
や
じ
ろ
べ
い
に

な
っ
て
い
て
、
指
先
に
ト
ン
ボ
の

顔
の
部
分
を
置
く
と
、
2
つ
の
羽

と
尻
の
3
点
で
バ
ラ
ン
ス
を
と

り
、
ま
る
で
ト
ン
ボ
が
止
ま
っ
て

い
る
よ
う
に
な
る
。
今
回
は
、

マ
ッ
キ
ー
ペ
ン
を
使
い
下
地
を
塗

り
、
そ
の
後
、
ポ
ス
カ
で
模
様
を

描
い
て
い
く
と
い
う
手
順
で
、
そ

れ
ぞ
れ
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
竹
と
ん

ぼ
づ
く
り
に
挑
戦
し
た
。

❶

❷

❸

ベトナム竹とんぼづくりから
生物多様性を学ぶＷＳ実施

そ
れ
ぞ
れ
個
性
的
な
ト
ン
ボ

が
並
ん
だ
。
こ
こ
に
紹
介
で
き

て
い
る
も
の
は
１
部
で
、
ど
れ

も
力
作
だ
。
❶
は
大
き
く
ハ-

ト

マ-

ク
が
描
か
れ
た
か
わ
い
ら

し
い
ト
ン
ボ
だ
。
ハ
ー
ト
マ
ー

ク
だ
け
で
な
く
、
紺
色
の
下
地

の
上
に
、
た
く
さ
ん
の
ド
ッ
ト

を
つ
け
て
い
る
。
こ
れ
は
、
ポ
ス

カ
の
ペ
ン
先
を
力
を
入
れ
ず
に

当
て
る
と
、
じ
わ
じ
わ
と
色
が

広
が
っ
て
い
く
、
ペ
ン
の
特
徴

を
活
か
し
た
方
法
だ
。
❷
は
大

き
め
の
ド
ッ
ト
が
か
わ
い
い
。

❷
と
❹
は
同
じ
グ
ル-

プ
の
児

童
の
作
品
で
、
ど
ち
ら
も
縁
を

書
い
て
い
る
の
が
面
白
い
。
❸

の
作
品
は
、
羽
の
先
に
幾
何
学

模
様
を
組
み
合
わ
せ
て
花
柄
を

作
っ
て
い
る
の
が
テ
ク
ニ
カ
ル

だ
。
表
紙
に
配
置
し
た
作
品
に

も
同
様
に
カ‐

ネ-

シ
ョ
ン
を
描

い
て
い
る
。
ポ
ス
カ
だ
け
で
上

手
に
個
性
を
表
現
で
き
て
い
る
。

❺
も
素
晴
ら
し
い
。
波
線
の
色

も
下
地
の
色
と
合
っ
て
い
る
。

日
本
に
は
２
０
０
種
と
い
わ

れ
る
ト
ン
ボ
が
い
て
、
世
界
で

は
６
０
０
０
種
発
見
さ
れ
て
い

る
と
い
う
。
さ
ら
に
ま
だ
ま
だ

見
つ
か
っ
て
い
な
い
生
物
が
た

く
さ
ん
い
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

講
義
の
最
後
は
、
「今
回
つ
く
っ

た
も
の
に
似
た
ト
ン
ボ
が
、
世

界
の
ど
こ
か
に
い
る
か
も
知
れ

な
い
し
、
そ
の
ト
ン
ボ
が
生
息

す
る
「
環
境
」を
大
切
に
し
な
い

と
い
け
な
い
」と
結
ん
だ
。

❹

❺

２



（
写
真
上
）
基
調
講
演
す
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ｂ
ｉ
ｒ
ｔ
ｈ
の
久
保
田
潤
一
氏
（
写
真
中
央
）
は
、

ロ
ン
ド
ン
ブ
ー
ツ
１
号
・
２
号
と
共
に
行
う
テ
レ
ビ
東
京
「
池
の
水
を
ぜ
ん
ぶ
抜
く
大
作

戦
」
で
の
経
験
を
も
と
に
お
よ
び
池
の
水
を
ぜ
ん
ぶ
抜
く
（
か
い
ぼ
り
）
を
す
る
と
き
の

ポ
イ
ン
ト
な
ど
を
説
明
し
た
。
（
写
真
下
）
小
学
校
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
達
成
の
た
め
の
取
り
組
み

を
説
明
す
る
横
浜
市
内
の
小
学
生
と
同
校
を
卒
業
し
た
中
学
生
。

全国トンボ・市民サミット横浜大会開催第３０回

ン
ボ
・
市
民
サ
ミ
ッ
ト
横
浜
大

会
が
、２
０
１
９
年
９
月
７
日
～

８
日
に
開
催
さ
れ
、
茨
城
県
か
ら
は
９

名
が
参
加
し
た
。
初
日
の
エ
ク
ス
カ
ー

シ
ョ
ン(
体
験
型
見
学)

は
新
横
浜
か
ら

ス
タ
ー
ト
し
、
横
浜
郊
外
部
の
里
山
の

原
風
景
が
残
さ
れ
た
新
治
里
山
公
園
、

茅
ヶ
崎
公
園
自
然
生
態
園
、
二
ツ
池

公
園
を
見
学
し
、横
浜
開
港
と
と
も
に

発
展
し
た
京
浜
臨
海
部
地
帯
に
再
生

さ
れ
た
企
業
緑
地
の
里
山
に
ま
で
足

を
運
ん
だ
。２
日
目
は

「
地
域
で
守
ろ

う
、
た
め
池
の
自
然
～
多
様
な
ト
ン
ボ

が
舞
う
環
境
を
次
世
代
に
～
」
と
題
し

て
、
テ
レ
ビ
東
京
の
「
池
の
水
全
部
抜

く
大
作
戦
！
」
で
人
気
の
久
保
田
潤

一
氏
の
講
演
か
ら
幕
を
開
け
た
（
基

調
講
演
１
）
。続
い
て
、
印
傳
博
物
館
の

出
澤
忠
利
氏
か
ら
、
日
本
の
伝
統
文

化
の
視
点
か
ら
の
講
演
が
あ
っ
た
。
そ

の
後
の
分
科
会
で
は
、①
子
ど
も
②
連

携
③
横
浜
の
三
つ
の
観
点
か
ら
討
議

が
行
わ
れ
た
。
ト
ン
ボ
と
い
う
視
点
で

開
催
さ
れ
て
い
る
こ
の
サ
ミ
ッ
ト
は
、

自
然
環
境
の
分
野
だ
け
で
な
く
、
歴

史
や
文
化
、
伝
統
工
芸
な
ど
幅
広
く

議
論
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ
が
、

自
然
環
境
を
大
切
に
し
よ
う
と
い
う

思
い
を
よ
り
育
む
も
の
と
な
っ
て
い
た
。

（
菊
地
章
雄
）

ト

Vietnam＆Japan 湖上スクール開催

ヶ
浦
の
水
と
自
然
を
、
子
ど
も

た
ち
や
日
本
で
働
く
ベ
ト
ナ
ム

人
に
学
ん
で
も
ら
お
う
と
、
8
月
24

日(

土)

、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
霞
ヶ
浦
ア
カ
デ

ミ
ー
主
催
で
「
ベ
ト
ナ
ム
＆
ジ
ャ
パ
ン

湖
上
ス
ク
ー
ル
」
を
開
催
し
た
。
参
加

者
は
16
名
。
霞
ヶ
浦
湖
上
で
、
透
明

度
・
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
観
察
な
ど
霞
ヶ
浦

に
つ
い
て
学
ん
だ
。
そ
の
後
、
霞
ヶ
浦

ふ
れ
あ
い
ラ
ン
ド
に
移
動
し
、
虹
の
塔

（
同
施
設
内
の
展
望
タ
ワ
ー
）
の
見

学
の
他
、
投
網
や
タ
モ
網
で
霞
ヶ
浦

に
た
く
さ
ん
の
生
き
物
が
い
る
こ
と

を
確
認
し
た
。

霞

今
回
の
企
画
に
熱
心
に
取
り
組
ん
だ
喜
多
見
照
男
理
事
。

霞
ヶ
浦
ア
カ
デ
ミ
ー
の
主
催
す
る
子
ど
も
た
ち
対
象
の

事
業
「
生
き
物
ア
カ
デ
ミ
ー
」
に
４
年
ほ
ど
前
か
ら
参
加

し
、
２
０
１
９
年
度
よ
り
同
会
の
理
事
。
同
氏
は
、
子
ど

も
た
ち
が
自
然
環
境
に
つ
い
て
学
ぶ
場
を
ど
の
よ
う
に

提
供
し
た
ら
よ
い
か
考
え
、実
践
し
て
い
る
。

３



（写真上）カヌー体験教室開会の様子。
道の駅たまつくりにて。

生き物アカデミー「カヌー体験教室」開催

き
物
ア
カ
デ
ミ
ー
の
カ
ヌ
ー
体

験
を
8
月
18
日
、
9
月
15
日
、

9
月
22
日
の
3
日
間
、
実
施
し
た
。

参
加
者
は
各
回
20
名
、見
学
す
る
保

護
者
を
含
め
各
回
約
30
名
、
の
べ
約

90
名
が
霞
ヶ
浦
湖
畔
に
集
ま
っ
た
。

艇
の
準
備
を
み
ん
な
で
行
い
、
陸
で

の
操
作
講
習
後
に
、
霞
ヶ
浦
で
の
カ

ヌ
ー
を
体
験
し
た
。
カ
ヌ
ー
の
他
に
、

子
供
た
ち
は
、
「
マ
ン
ボ
ウ
号
」
と
い

う
小
型
の
手
漕
ぎ
舟
に
親
子
で
乗
っ

た
り
、
タ
モ
網
で
ハ
ゼ
類
（
ヌ
マ
チ
チ

ブ
）
や
テ
ナ
ガ
エ
ビ
な
ど
を
採
取
し

楽
し
ん
で
い
た
。
参
加
し
た
小
学
生

は
、カ
ヌ
ー
を
体
験
に
つ
い
て
、
「
楽
し

か
っ
た
」
「
操
縦
が
難
し
か
っ
た
」
な
ど

の
感
想
を
話
し
て
い
た
。
な
お
、
8
月

18
日
、
9
月
22
日
は
子
ど
も
ゆ
め
基

金
「
葦
舟
を
作
ろ
う
」
事
業
の
一
環
、

9
月
15
日
は
茨
城
県
森
林
湖
沼
環

境
税
の
活
用
事
業
と
し
て
行
わ
れ
た
。

生

日越農村漁村交流会も8回目の開催

ト
ナ
ム
出
身
の
７
名
を
迎
え
て
、

今
年
も
秋
の
交
流
会
を
開
催
し

た
。
「
日
越
農
村
漁
村
交
流
会
」
は
、
当

会
の
額
賀
副
理
事
長
が
企
画
し
、
都
内

の
Ｉ
Ｔ
企
業
な
ど
で
働
く
ベ
ト
ナ
ム
人
を

招
き
、
今
回
で
８
回
目
の
開
催
と
な
る
。

同
氏
は
、
ベ
ト
ナ
ム
が
コ
メ
を
主
食
と
す

る
食
文
化
で
あ
る
こ
と
に
着
目
。
コ
メ

粉
か
ら
つ
く
る
麺
の
フ
ォ
ー
な
ど
、
日
本

人
の
口
に
も
合
い
、
コ
メ
を
あ
ま
り
食
べ

な
く
な
っ
た
日
本
社
会
に
取
り
入
れ
る

こ
と
で
、
食
糧
自
給
率
や
日
本
の
農
村

の
衰
退
な
ど
の
問
題
を
改
善
で
き
る
の

で
な
い
か
と
考
え
、交
流
を
行
う
。

交
流
会
は
１
泊
２
日
の
日
程
で
行
っ
て

い
る
。
１
日
目
は
、
常
磐
線
高
浜
駅
（
石

岡
市
）
に
集
合
し
、
霞
ヶ
浦
ふ
れ
あ
い
ラ

ン
ド
の
虹
の
塔
で
、
霞
ヶ
浦
と
筑
波
山
の

景
色
を
眺
め
、
レ
ス
ト
ラ
ン
魚
野
川
（
か

す
み
が
う
ら
市
）
で
昼
食
、
そ
の
後
、
カ

ヌ
ー
体
験
を
し
、温
泉
で
汗
を
流
す
。夜

は
み
ん
な
で
ベ
ト
ナ
ム
料
理
を
作
っ
た
。

ベ
ト
ナ
ム
料
理
は
、
揚
げ
春
巻
き
・
生
春

巻
き
・
ス
ー
プ
と
ぜ
ん
ざ
い
の
４
品
。
ぜ

ん
ざ
い
は
、虹
の
塔
か
ら
景
色
を
眺
め
て

い
た
時
に
、
参
加
者
の
一
人
が
蓮
田
を

見
た
の
が
き
っ
か
け
。ベ
ト
ナ
ム
で
は
ハ
ス

の
実
を
よ
く
食
す
が
、
日
本
で
根
を
食

べ
、
実
は
あ
ま
り
使
わ
れ
な
い
。
ハ
ス
田

脇
に
車
を
止
め
、
実
を
少
し
頂
い
た
。
田

ん
ぼ
の
周
り
を
、
実
を
探
し
な
が
ら
歩

い
た
か
ら
、
い
つ
も
よ
り
余
計
美
味
し
く

感
じ
た
か
も
し
れ
な
い
。
２
日
目
は
、
タ

カ
ノ
フ
ー
ズ
（
小
美
玉
市
）
の
工
場
見
学
、

小
美
玉
市
の
古
民
家
（
し
み
じ
み
の

家
）
の
見
学
を
し
た
。
次
回
は
春
の
開

催
を
予
定
し
て
い
る
。

ベ

（写真左）参加した子供たちによる集合写真（2019年9月15日）。（写真中央）実際にカヌーをする前に陸で操作方
法の講習を受ける様子。（写真右）各回ともに天候に恵まれました。
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霞
ヶ
浦
ア
カ
デ
ミ
ー
の
10
周
年
誌
発
行

わ
た
し
た
ち
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
霞
ヶ

浦
ア
カ
デ
ミ
ー
は
、
昨
年
で
法

人
化
10
周
年
を
迎
え
、
記
念
の

書
籍
を
出
版
し
た
。
同
記
念
誌

の
タ
イ
ト
ル
は
、
「
海
夫
の
挑
ん

だ
10
年
間

還
れ
！
ニ
ホ
ン
ウ

ナ
ギ
」
と
し
、
霞
ヶ
浦
が
常
陸
川

水
門
完
成
前
の
よ
う
な
、
人
々

の
暮
ら
し
と
の
つ
な
が
り
が
深

い
湖
と
な
る
こ
と
を
願
い
、題
し

た
。
記
念
誌
で
は
、
霞
ヶ
浦
に
係

わ
る
歴
史
や
芸
術
、
環
境
に
関

す
る
定
期
連
続
講
座
、
親
子
に

よ
る
魚
類
調
査
な
ど
を
実
施
し

て
い
る
生
き
物
ア
カ
デ
ミ
ー
、湖

岸
の
葦
を
刈
り
取
っ
て
建
造
す

る
葦
舟
作
り
、ベ
ト
ナ
ム
の
若
者

た
ち
と
の
文
化
交
流
、
魚
類
や

水
生
植
物
に
つ
い
て
の
専
門
的

な
調
査
研
究
な
ど
を
扱
っ
て
い

る
。ニホ

ン
ウ
ナ
ギ
の
研
究
で
は
、

全
国
の
ニ
ホ
ン
ウ
ナ
ギ
の
減
少

原
因
が
常
陸
川
水
門
に
よ
る

霞
ヶ
浦
の
ウ
ナ
ギ
の
減
少
に
よ
っ

て
も
た
ら
さ
れ
て
い
る
可
能
性

を
指
摘
し
て
い
る
。
全
１
２
０

ペ
ー
ジ
。
通
販
サ
イ
ト
「
ア
マ
ゾ

ン
」
で
購
入
で
き
る
。
１
冊
１
５

０
０
円
（
税
別
）
。

（写真）１０周年記念誌をもつ荒井一美理事長。事務所から霞ヶ浦を背景に撮
影した。購入を希望される方は、霞ヶ浦アカデミー事務局までご連絡いただけ
ればお送りいたします。また、インターネット通販サイトAmazonでも購入可能で
す。Amazonで購入される場合は、右のQRコードで商品ページにアクセスする。

い
ざ
、湾
の
外
を
め
ざ
す
。

初
め
は
不
安
定
な
感
じ
が
し
た
が
、
慣

れ
れ
ば
、な
ん
と
か
漕
げ
そ
う
。

無
事
、
ば
ら
ば
ら
に
な
る
こ
と
も
な
く
、

約
５
０
０
ｍ
距
離
を
完
漕
し
た
。

う
ま
く
雨
を
避
け
て
舟
を
保
管
で
き
れ

ば
、
年
中
葦
舟
を
走
ら
せ
る
こ
と
も
可
能

だ
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
。

け
っ
こ
う
い
け
る
ぞ
、葦
舟
！

（
２
０
１
９
年
９
月
15
日
）

２
月
に
「
生
き
物
ア
カ
デ
ミ
ー
」

で
子
供
た
ち
と
一
緒
に
、
葦
を
束

ね
て
舟
を
作
っ
た
。
夏
が
過
ぎ
、
冬

に
作
っ
た
こ
の
葦
舟
か
ら
は
雑
草

が
一
本
生
え
て
い
た
。

今
回
は
そ
の
舟
の
紐
を
締
め
な

お
し
、
５
０
０
ｍ
の
漕
行
に
挑
戦
し

た
。
果
た
し
て
２
月
に
完
成
し
た

舟
が
、
真
夏
を
越
し
た
今
で
も
浮

か
ぶ
の
か
？

舟
は
、
地
面
か
ら
の
水
が
来
な
い

よ
う
に
置
い
て
あ
っ
た
も
の
の
、
野

ざ
ら
し
の
状
態
。
分
解
し
て
部
品

に
戻
し
て
み
る
と
、
一
部
が
朽
ち

て
い
た
。

朽
ち
た
部
分
を
取
り
除
き
、
そ
の

代
わ
り
に
波
除
け
部
分
を
な
く
し

て
、三
つ
の
部
品
か
ら
組
み
上
げ
る

こ
と
に
な
っ
た
。

５



霞ヶ浦プランクトン異変史 ３

ミカヅキモ類：クロステリウム・アキクラーレ
Closterium accicurare（１）
観測史上最大のナゾ～ミカヅキモ大発生 浜田 篤信

６
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透
明
度
m

ミカヅキモ アナベナ

アオコ

１

発
生
過
程
を
見
る

（
１
）
透
明
度
か
ら

本
種
（
ミ
カ
ヅ
キ
モ
類
ク
ロ
ス
テ
リ
ウ

ム
・
ア
キ
ク
ラ
ー
レ
）
は
琵
琶
湖
で
は
春

～
夏
に
多
発
す
る
よ
う
で
す
が
、
霞
ヶ

浦
で
優
占
種
と
な
っ
た
の
は
１
９
７
２

～
７
３
、
１
９
７
８
～
７
９
年
の
2
回
だ

け
で
す
。
第
１
回
目
は
、
１
９
７
２
年
7

月
か
ら
増
え
始
め
、
翌
１
９
７
３
年
6

月
ま
で
増
殖
を
続
け
ま
し
た
。
詳
細
な

観
測
記
録
は
見
当
た
り
ま
せ
ん
が
、
透

明
度
の
記
録
か
ら
そ
の
動
向
を
追
跡

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

種類 種 名 炭素／リン 窒素／リン 炭素／窒素

珪藻類 シネドラ ６２ ２３ ３
メロシラ ８３ １２ ７

藍藻類 アナベナ ６４ １３ ５
アオコ ７２ １５ ５

オシラトリア ５８ １０ ６
緑藻類 ミカヅキモ １２３ １５ ８

クンショウモ ４８ ７ ６

こ
こ
で
問
題
に
な
る
の
は
、
「
な
ぜ
、
こ

の
年
に
ミ
カ
ヅ
キ
モ
が
優
占
種
と
な
っ

た
の
か
？
」
で
す
。
そ
の
原
因
は
、
解
明

さ
れ
な
い
で
き
ま
し
た
が
、
こ
こ
で
、
若

干
の
推
論
を
試
み
て
み
ま
す
。

（
２
）
原
因
を
考
え
る

従
来
の
霞
ヶ
浦
で
は
、夏
季
に
透
明
度

が
2
ｍ
近
く
に
ま
で
上
昇
す
る
こ
と
は

稀
で
し
た
。な
ぜ
、こ
の
年
の
夏
季
に
透

明
度
が
２
ｍ
近
く
ま
で
上
っ
た
の
か
。
通

常
、
夏
季
に
は
珪
藻
類
と
ア
オ
コ

（M
ic
ro
c
y
s
tis

）
が
入
り
混
じ
っ
た
状

態
に
な
る
の
で
す
が
、
１
９
６
８
年
頃
か

ら
、
夏
季
に
藍
藻
類
の
オ
シ
ラ
ト
リ
ア

（
プ
ラ
ン
ク
ト
ス
リ
ッ
ク
ス
）
、
ア
ナ
ベ
ナ

や
ア
ナ
ベ
ノ
プ
シ
ス
等
の
分
解
さ
れ
や

す
い
藍
藻
類
（
シ
ア
ノ
バ
ク
テ
リ
ア
類
）

が
優
占
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
こ
と

に
よ
っ
て
夏
季
に
透
明
度
が
急
上
昇
す

る
環
境
が
出
現
し
た
も
の
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

本
種
は
、
通
常
、
琵
琶
湖
の
よ
う
な
透

明
度
の
高
い
湖
で
出
現
す
る
種
な
の
で

夏
季
に
透
明
度
が
高
く
な
っ
た
こ
と
が

引
き
金
に
な
っ
て
本
種
が
出
現
し
た
も

の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

本
種
が
増
殖
し
始
め
る
直
前
の
１
９

７
２
年
７
月
に
透
明
度
が
1
・
8
メ
ー

ト
ル
に
上
昇
し
湖
水
が
透
明
に
な
り
、

泳
ぎ
た
く
な
る
よ
う
な
状
態
に
な
っ
て

い
ま
し
た
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
光

合
成
を
止
め
て
枯
死
し
、
透
明
度
が
急

上
昇
す
る
現
象
は
「
水
変
わ
り
」
と
よ

ば
れ
て
い
ま
す
。

「
水
変
わ
り
」
が
、
起
こ
る
と
光
合
成

に
よ
る
酸
素
生
産
が
ス
ト
ッ
プ
し
、
酸

素
消
費
が
活
発
に
な
る
の
で
「
酸
素
欠

乏
」
状
態
が
発
生
し
ま
す
。
こ
の
場
合

に
も
８
月
10
日
頃
に
玉
造
手
賀
地
先

の
網
生
簀
養
殖
場
で
コ
イ
の
斃
死
が

発
生
し
て
い
ま
す
。
透
明
度
は
、
そ
の

後
低
下
し
て
11
月
に
は
0
・
6
ｍ
に
な

り
ま
す
が
12
月
に
再
上
昇
し
ま
す
。
こ

の
透
明
度
の
再
上
昇
は
、
本
種
の
増
殖

が
限
界
に
達
し
た
た
め
に
増
殖
が
で

き
な
く
な
っ
て
枯
死
し
た
こ
と
を
示
唆

し
て
い
ま
す
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が

増
殖
す
る
と
光
の
透
過
が
植
物
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
自
身
に
よ
っ
て
妨
げ
ら
れ
光

合
成
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。
本
種
の

増
殖
で
透
明
度
が
0
・
6
ｍ
ま
で
低
下

す
る
と
、
増
殖
が
ス
ト
ッ
プ
し
て
12
月

に
は
「
水
変
わ
り
」
状
態
と
な
り
１
・７

ｍ
ま
で
上
昇
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
か
ら

再
び
増
殖
を
開
始
し
翌
１
９
７
３
年
６

月
に
は
透
明
度
が
０
・
５
ｍ
に
低
下
し

ま
し
た
。
こ
こ
ま
で
透
明
度
が
低
下
す

る
と
光
の
透
過
が
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

に
よ
っ
て
遮
ら
れ
光
合
成
が
停
止
し
ま

す
。
そ
し
て
「
水
変
わ
り
」
を
起
こ
し
ま

す
。
１
９
７
３
年
7
月
1
日
に
は
霞
ヶ

浦
湖
心
部
を
中
心
に
空
前
絶
後
の
大

酸
素
欠
乏
が
発
生
し
て
い
ま
す
。

は、
すごく細いよ！



濱
田
篤
信

（
は
ま
だ
あ
つ
の
ぶ
）

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
霞
ヶ

浦
ア
カ
デ
ミ
ー
。
東
北
大
学
農
学
部
修
士
課
程
修
了

(

海
洋
学
専
攻)

。
農
学
博
士
。
東
北
大
学
助
手
を
経
て
、

茨
城
県
水
産
試
験
場
内
水
面
試
験
場
に
勤
務
。
主
な
著

書
に
『
新
し
い
自
然
保
護
の
考
え
方
』(

共
著
、
古
今
書

院)

『
霞
ヶ
浦
の
魚
た
ち
』(

共
著
、
霞
ヶ
浦
情
報
セ
ン

タ
ー)

等

（
３
）
魚
類
へ
の
影
響

❶
ハ
ク
レ
ン
の
斃
死

こ
の
ミ
カ
ヅ
キ
モ
優
占
の
期
間
に
魚
類
に

２
例
の
異
変
が
発
生
し
て
い
ま
す
。ハ
ク
レ
ン

の
稚
魚
が
3
月
か
ら
5
月
の
長
き
に
わ
た
っ

て
毎
日
大
量
に
死
ぬ
と
い
う
事
件
が
発
生

し
ま
し
た
。自
衛
隊
土
浦
武
器
学
校
か
ら
の

報
告
で
わ
か
っ
た
こ
と
で
し
た
が
、
ハ
ク
レ
ン

の
死
体
が
連
日
打
上
ら
れ
る
の
で
自
衛
隊

土
浦
武
器
学
校
で
は
、
ド
ッ
ク
に
打
上
ら
れ

た
斃
死
個
体
数
を
記
録
し
て
い
ま
し
た
。
そ

の
記
録
に
よ
れ
ば
、
毎
日
数
十
か
ら
数
百
尾

の
斃
死
が
記
録
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
相
談
に

こ
ら
れ
た
職
員
の
方
か
ら
原
因
究
明
を
求

め
ら
れ
ま
し
た
が
、
手
掛
か
り
さ
え
つ
か
め

ず
残
念
な
が
ら
お
蔵
入
り
と
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。

❷
ワ
カ
サ
ギ
の
消
失

も
う
1
つ
異
変
は
、
ワ
カ
サ
ギ
が
湖
か
ら

姿
を
消
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
で
し
た
。
ワ
カ

サ
ギ
解
禁
の
7
月
21
日
の
約
１
ヶ
月
前
に

試
験
操
業
を
行
う
の
が
恒
例
と
な
っ
て
い
ま

す
が
、
こ
の
年
は
、
２
回
の
試
験
操
業
で
１

尾
も
漁
獲
で
さ
れ
な
い
と
い
う
信
じ
ら
れ
な

結
果
で
し
た
。
霞
ヶ
浦
に
異
変
が
起
こ
っ
て

い
る
こ
と
は
明
ら
か
で
し
た
。
そ
こ
で
流
入

河
川
を
調
査
し
た
と
こ
ろ
ワ
カ
サ
ギ
が
桜

川
や
清
明
川
河
口
に
分
布
し
て
い
る
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。
霞
ヶ
浦
湖
内
で
起
こ
っ

て
い
る
酸
素
欠
乏
や
有
害
物
質
を
忌
避
し

て
河
川
に
遡
上
し
て
も
の
と
判
断
し
ま
し

た
。
し
か
し
、
振
り
返
っ
て
み
る
と
そ
う
で
は

な
く
ハ
ク
レ
ン
の
斃
死
に
も
関
係
す
る
別
の

原
因
が
あ
っ
た
に
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
ハ
ク
レ

ン
の
斃
死
が
始
ま
っ
た
の
は
3
月
、
ワ
カ
サ

ギ
の
ふ
化
も
こ
の
こ
ろ
で
す
。
こ
の
こ
と
か

ら
ミ
カ
ヅ
キ
モ
が
ハ
ク
レ
ン
や
ワ
カ
サ
ギ
稚

魚
の
栄
養
環
境
と
し
て
不
適
で
は
な
か
っ
た

か
と
い
う
疑
問
が
生
じ
ま
す
。
そ
こ
で
植
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
組
成
を
比
較
し
て
み
ま
し

た
。

（
４
）
ミ
カ
ヅ
キ
モ
（
ク
ロ
ス
テ
リ
ウ
ム
・
ア
キ

ク
ラ
ー
レ
）
の
特
性

８
種
類
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
組
成
を

比
較
す
る
と[

炭
素]

／[

リ
ン]

の
比
率
で
、

本
種
の
値
が
１
２
３
と
突
出
し
て
高
い
こ
と

が
わ
か
り
ま
し
た
。こ
の
こ
と
か
ら
、
本
種
に
、

以
下
の
2
つ
の
特
性
が
あ
る
こ
と
が
伺
え
ま

す
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
内
の
リ
ン
は
、
光
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
光
合
成
に
利
用
可
能
な
形
に

換
え
る
働
き
を
し
ま
す
。
こ
の
リ
ン
の
働
き

で
光
合
成
を
行
い
、水
と
二
酸
化
炭
素
か
ら

有
機
態
炭
素
を
合
成
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て

[

炭
素]

／[

リ
ン]

比
の
高
い
本
種
は
、
他
の

種
に
比
較
し
て
光
合
成
の
能
力
が
高
い
こ

と
に
な
り
ま
す
。
光
合
成
活
性
が
高
い
状
態

で
は
、
有
機
物
の
分
解
が
低
調
と
な
る
の
で
、

ワ
カ
サ
ギ
の
初
期
餌
料
で
あ
る
ワ
ム
シ
類
等

の
増
殖
が
抑
制
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
ハ
ク
レ
ン

稚
魚
の
餌
と
し
て
は
消
化
さ
れ
難
さ
や
栄

養
バ
ラ
ン
ス
の
悪
さ
等
が
原
因
で
は
な
い
か

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

さ
ら
に
重
要
な
点
は
、
本
種
が
活
発
な
光

合
成
に
よ
っ
て
湖
内
の
有
機
物
量
を
高
め
、

１
９
７
３
年
夏
季
の
ア
オ
コ
大
発
生
の
下
地

を
準
備
す
る
こ
と
に
な
っ
た
こ
と
で
す
。

（
つ
づ
く
）

●霞ヶ浦導水訴訟が和解国と漁協、意見交換の場設置（日本経済新聞.2018/4/27）
●霞ヶ浦導水 5月にも取水開始 魚類吸い込み検証（茨城新聞.2019/1/11）
●霞ヶ浦導水事業地下利用権、強制取得へ初の事業認定手続き（東京新聞.2019/2/6）
●利根川・荒川水系水資源開発計画 リスク管理型へ見直し 水資源開発の促進から水の安定供給に
（日刊建設通信新聞. 2019/7/5）
●霞ヶ浦導水 那珂川から初の取水 魚吸い込み試験開始（茨城新聞.2019/7/9）
●7月31日まで申請受付/霞ヶ浦導水石岡トンネル1工区/整備局WTO（日刊建設通信新聞.2019/7/15）
●霞ヶ浦導水事業 取水実績、説明に理解 漁協、国と意見交換（茨城新聞.2019/7/24）
●国交省概算要求 霞ヶ浦導水に36億円 高浜取水整備費盛り込む（茨城新聞.2019/8/29）

霞ヶ浦導水事業 新聞の見出しから

７

被
災
地
の
支
援
情
報

茨
城
県
お
よ
び
社
会
福
祉
法
人
茨
城
県
社

会
福
祉
協
議
会
は
、
台
風
第
19
号
に
係
る
災

害
で
被
災
さ
れ
た
方
々
の
生
活
支
援
の
た
め
、

各
市
町
村
社
会
福
祉
協
議
会
と
連
携
し
て
、

災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
広
く
募
集
し
て
い
る
。

水
戸
駅
と
大
子
を
往
復
す
る
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
バ

ス
の
運
行
も
行
わ
れ
て
い
る(

10
月
19
日
現

在
）
。
天
候
等
の
状
況
に
よ
り
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー
の
活
動
が
休
止
に
な
る
こ
と
が
あ
る

た
め
、
茨
城
県
は
、
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
内
容
を
よ

く
見
て
参
加
し
て
ほ
し
い
と
呼
び
か
け
て
い
る
。

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
募
集
し
て
い
る
自
治
体
の
連

絡
先
は
以
下
の
と
お
り
（
情
報
源
：
茨
城
県

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
）
。

〇
水
戸
市

水
戸
市
災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

h
ttp
://w

w
w
.m
ito
-
s
y
a
k
y
o
.o
r.jp
/to
p
ic
s
/

22
72.h

tm
l

〇
常
陸
太
田
市

常
陸
太
田
市
災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

セ
ン
タ
ー

h
ttp
://w

w
w
.c
ity
.h
ita
c
h
io
ta
.ib
a
ra
k
i.jp
/

〇
ひ
た
ち
な
か
市

ひ
た
ち
な
か
市
災
害
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

h
ttp
s
://w

w
w
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ita
c
h
in
a
k
a
-

s
y
a
k
y
o
.o
r.jp
/p
u
b
lic
s
/in
d
e
x
/

10
9/

〇
常
陸
大
宮
市

常
陸
大
宮
市
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン

タ
ー

h
ttp
://w

w
w
.h
ita
c
h
io
m
iy
a
-

s
h
a
k
y
o
.jp
/n
e
w
s
.p
h
p
?
c
a
te
g
o
ry
=

0&
c
o

d
e
=

16
7

〇
大
子
町

大
子
町
災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー

h
ttp
://w

w
w
.d
a
ig
o
-
s
y
a
k
y
o
.jp
/



編
集
後
記

台
風
15
号
が
千
葉
県
を
襲
い
、
ま
だ
復
旧

が
進
ま
ぬ
中
、
世
界
最
大
級
と
報
じ
ら
れ

る
台
風
19
号
が
日
本
を
覆
っ
た
。
今
号
は

そ
う
し
た
中
の
編
集
と
な
っ
た
。
額
賀
さ

ん(

当
会
副
理
事
長)

は
、
台
風
15
号
で
無

残
な
姿
と
な
っ
た
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
が
、

こ
れ
以
上
ひ
ど
く
な
ら
な
い
よ
う
に
片
付

け
て
く
だ
さ
っ
た
。
茨
城
県
内
だ
け
で
も
、

那
珂
川
や
久
慈
川
が
氾
濫
し
、
大
き
な
被

害
が
報
じ
ら
れ
て
い
る
。
森
さ
ん(

当
会

理
事)

か
ら
は
、
那
珂
川
の
い
つ
も
カ

ヌ
ー
を
し
て
い
る
と
こ
ろ
が
越
水
し
た
と

の
連
絡
が
あ
っ
た
。
「
水
」
は
恵
み
と
な

る
一
方
で
、
災
害
を
も
た
ら
す
こ
と
を
忘

れ
て
は
い
け
な
い
。
早
期
の
復
旧
を
願
っ

て
い
る
。

今
号
の
表
紙
は
、
土
浦
二
中
地
区
公
民

館
の
講
座
の
中
で
、
子
ど
も
た
ち
が
色
を

塗
っ
た
竹
と
ん
ぼ
の
写
真
に
し
た
。
当
初

は
表
紙
に
し
よ
う
と
思
っ
て
い
な
か
っ
た

が
、
秋
ら
し
い
色
ど
り
で
あ
っ
た
た
め
、

表
紙
も
占
領
し
て
し
ま
っ
た
。
先
日
、
表

紙
に
あ
る
【
海
夫
】
の
説
明
文
に
つ
い
て

少
し
議
論
が
な
さ
れ
た
。
そ
の
説
明
を
書

い
た
の
は
、
当
会
発
足
時
に
理
事
を
務
め

て
い
た
瀬
川
正
明
さ
ん
。
時
折
、
テ
レ
ビ

や
雑
誌
で
お
見
か
け
し
、
八
郷
の
山
の
奥

深
く
に
あ
る
秘
密
基
地
の
よ
う
な
ご
自
宅

に
お
伺
い
し
た
く
な
る
。
職
業
は
造
園
家

と
あ
る
が
、
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
が
正
し
い
の

で
は
な
い
か
と
も
思
う
。
そ
ん
な
わ
け
で
、

こ
の
ペ
ー
ジ
の
終
わ
り
に
、
「(

表
紙
説

明)

瀬
川
正
明
」
と
書
か
せ
て
い
た
だ
く

こ
と
に
し
た
。

最
後
に
、
個
人
的
な
報
告
に
な
る
け
れ

ど
、
行
方
市
に
古
民
家
を
購
入
し
た
。
家

か
ら
は
霞
ヶ
浦
と
筑
波
山
が
見
え
る
。
今

日
は
富
士
山
も
見
え
た
。
小
学
4
年
生
の

時
に
浜
田
先
生
に
出
会
い
、
20
年
が
経
つ
。

ま
さ
か
、
行
方
市
に
引
っ
越
す
と
は
思
っ

て
も
い
な
か
っ
た
。
こ
れ
か
ら
も
、
ず
っ
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【２０１９年】11月17日9時半～正午「生き物アカデ
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12月15日9時半～正午「葦舟をつくろう①葦の刈り
取り」（集合：道の駅たまつくり）、同日14時～霞ヶ浦

アカデミー講座（予定、場所：水の科学館）【２０２０
年】1月19日9時半～正午「葦舟を作ろう②舟のパー
ツを組み立てる」、2月16日9時半~正午「葦舟を作ろ
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（
表
紙
説
明
）
瀬
川
正
明
・
（
編
集
・
デ
ザ
イ
ン
）
菊
地
章
雄

と
、
霞
ヶ
浦
に
関

わ
り
、
湖
と
共
に

生
き
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
る
。

と
意
気
込
ん
で
編

集
後
記
と
さ
せ
て

頂
く
。

（
菊
地
章
雄
）

湖 畔 と 吹 く 風 v o l . 1

【プロフィール】神奈川県藤沢市出身。
ライター。「トリップノート」、「銭
湯といえば足立」連載。H30「いばらき
自然環境フォトコンテスト」部門賞。
羽田空港主催「私の旅する日本語
2018」大塚製薬賞。

（ 写 真 と 文 ） 菊 地 早 秋

本
号
よ
り
フ
ォ
ト
エ
ッ
セ
イ

を
綴
ら
せ
て
頂
く
こ
と
に
な

り
ま
し
た
、
行
方
市
在
住
ラ

イ
タ
ー
の
菊
地
早
秋
（
き
く

ち
さ
き
）
と
申
し
ま
す
。
ど

う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願
い
致
し

ま
す
！

フ
ォ
ト
エ
ッ
セ
イ
と
は
、
写

真
と
文
章
を
組
み
合
わ
せ
た

ア
ー
ト
作
品
で
す
。

霞
ヶ
浦
が
生
み
出
す
様
々
な

表
情
を
捉
え
、
「
自
然
っ
て

い
い
な
あ
」
と
ぼ
ん
や
り
感

じ
て
も
ら
え
る
よ
う
な
、
柔

ら
か
い
作
品
を
お
届
け
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

＊

＊

＊

と
こ
ろ
で
、
気
が
付
け
ば
本

格
的
な
冬
に
差
し
か
か
り
そ

う
で
す
。
寒
空
の
も
と
、
湖

畔
を
ド
ラ
イ
ブ
し
て
い
る
と
、

水
面
に
浮
い
た
水
鳥
の
群
れ

に
出
会
い
ま
し
た
。

遠
く
か
ら
見
る
と
そ
の
様
子

が
、
小
さ
な
黒
ゴ
マ
を
散
り

ば
め
た
よ
う
。
愛
し
く
な
り

ま
し
た
。

そ
う
い
え
ば
、
お
せ
ち
料
理

で
お
赤
飯
は
頂
き
ま
す
か
？

今
年
は
ど
ん
な
年
末
年
始
を

過
ご
す
の
だ
ろ
う
。
お
赤
飯

に
散
ら
ば
っ
た
黒
ゴ
マ
み
た

い
な
水
鳥
た
ち
を
見
て
、
一

年
の
振
り
返
り
を
し
て
み
て

も
い
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
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