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２

昭
和
４
８
年
夏

ミ
カ
ヅ
キ
モ
か
ら
大
規
模
酸
欠
へ

前
年
か
ら
大
量
に
発
生
し
て
い
た

ミ
カ
ヅ
キ
モ
は
、
湖
水
の
有
機
物
量

を
高
め
て
い
き
ま
し
た
が
昭
和
48

年
６
月
に
は
枯
死
し
始
め
、
枯
死
し

た
ミ
カ
ヅ
キ
モ
が
酸
素
を
消
費
、
湖

の
広
い
範
囲
の
底
層
で
酸
素
欠
乏

が
発
生
し
ま
し
た
。

こ
の
様
な
大
規
模
な
酸
素
欠
乏
が

観
測
さ
れ
た
の
は
史
上
初
め
て
の

こ
と
で
あ
り
、
ま
た
、霞
ヶ
浦
の
よ
う

な
浅
く
広
い
湖
沼
で
は
、
上
下
混
合

が
卓
越
す
る
た
め
に
酸
素
欠
乏
は

起
こ
り
得
な
い
と
い
う
先
入
観
が

あ
っ
て
、
ミ
カ
ヅ
キ
モ
異
常
発
生
と

い
う
シ
グ
ナ
ル
が
あ
っ
た
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
そ
の
後
に
続
く
大
惨
事
を

予
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で

し
た
。

7
月
14
日
、
霞
ヶ
浦
高
浜
入
り
奥

部
で
3
日
間
に
わ
た
っ
て
網
生
簀

養
殖
ゴ
イ
の
斃
死
が
発
生
し
ま
し

た
。
被
害
が
あ
っ
た
高
浜
入
り
の
漁

業
協
同
組
合
に
関
係
者
が
集
ま
り
、

原
因
や
対
策
を
話
合
い
ま
し
た
。

当
時
は
、
魚
類
斃
死
の
原
因
と
云

え
ば
、
農
薬
や
工
場
排
水
等
の
有

害
物
質
で
し
た
か
ら
、原
因
は
恋
瀬

川
等
か
ら
の
有
害
物
質
が
疑
わ
れ

ま
し
た
。
話
合
い
を
し
て
い
る
最
中
、

麻
生
町
五
町
田
地
先
で
も
同
様
の

事
故
が
発
生
し
た
と
の
電
話
連
絡

が
あ
り
問
題
が
霞
ヶ
浦
全
体
の
問

題
で
あ
る
こ
と
が
、
初
め
て
明
ら
か

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
年
は
、
前

回
に
お
話
し
た
よ
う
に
、
春
先
か
ら

(

図
１)

か
す
み
が
う
ら
市
柏
崎
沖
で
の
魚
類
斃
死

(

１
９
７
３
年
９
月
１
２
日)

の
分
解
と
、
そ
れ
に
よ
る
窒
素
や
リ

ン
の
栄
養
物
質
の
再
生
を
促
し
、
７

月
下
旬
か
ら
８
月
上
旬
に
は
藍
藻

類
の
ネ
ン
ジ
ュ
モ
（A

n
a
b
a
e
n
a

）

が
、
そ

れ

以

降

に
は
ア
オ
コ

（M
ic
ro
c
y
s
tis

）
が
大
発
生
し
、観

測
定
点
（
木
原
沖
）
で
は
透
明
度
が

0
・
2
メ
ー
ト
ル
ま
で
低
下
し
ま
し

た
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖
が

ピ
ー
ク
に
達
す
る
頃
に
は
水
中
へ
の

光
の
透
過
が
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
自

身
に
よ
っ
て
遮
ら
れ
、
枯
死
し
8
月

上
旬
お
よ
び
９
月
中
旬
に
、大
規
模

酸
欠
と
魚
類
の
大
量
斃
死
が
発
生

し
ま
し
た
。

被
害
額
は
養
殖
コ
イ
１
５
０
０
ト

ン
、
約
６
億
円
で
、
そ
の
他
、
ワ
カ
サ

ギ
、
エ
ビ
、
ハ
ゼ
類
等
一
般
漁
業
や

加
工
業
に
も
被
害
が
お
よ
び
ま
し

た
。

消
失
が
起
こ
っ
て
い
ま
し
た

が
、
5
月
に
は
常
陸
川
で
ヤ

マ
ト
シ
ジ
ミ
の
大
量
斃
死

や
魚
病
の
発
生
が
続
い
て

い
ま
し
た
。

６
月
に
は
、
出
島
漁
協

（
当
時
）
か
ら
張
網
で
魚
が

死
ん
だ
、原
因
を
調
べ
る
よ

う
に
と
の
依
頼
も
入
っ
て
い

ま
し
た
。
ま
た
、
湖
面
に
カ

ラ
ス
ガ
イ
や
ド
ブ
ガ
イ
の

死
骸
も
目
撃
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
高
浜

入
り
と
湖
尻
の
養
殖
ゴ
イ

の
同
時
斃
死
に
よ
っ
て
、
こ

れ
ら
の
一
連
の
事
故
が
、同

一
の
原
因
に
起
因
し
て
い

た
こ
と
が
、
や
っ
と
わ
か
り

始
め
た
の
で
し
た
。
こ
の
大

規
模
酸
素
欠
乏
は
、
枯
死

し
た
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
や

湖
底
に
堆
積
し
た
有
機
物

【

ワ

カ

サ

ギ

】

大
き
さ
：全
長
10
～
15
セ

ン
チ
メ
ー
ト
ル
。
キ
ュ
ウ
リ

ウ
オ
科
。
同
じ
キ
ュ
ウ
リ

ウ
オ
科
の
魚
に
は
ア
ユ
や

シ
シ
ャ
モ
も
お
り
、キ
ュ
ウ

リ
の
臭
い
が
す
る
。
霞
ヶ

浦
に
お
け
る
人
工
ふ
化
・

放
流
は
、明
治
時
代
に
涸

沼
か
ら
移
入
し
、大
正
２

年
か
ら
始
ま
っ
た
。
動
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
主
食
と

す
る
。
釣
り
餌
で
は
、
ア

ミ
類
や
赤
虫
（
ユ
ス
リ
カ

類
の
幼
虫
）
が
よ
く
利
用

さ
れ
て
い
る
。
美
味
な
魚

で
、
天
ぷ
ら
や
つ
く
だ
煮

と
し
て
有
名
。

ハ
ク
レ
ン
の
斃
死
や
ワ
カ
サ
ギ
の



濱
田
篤
信

（
は
ま
だ
あ
つ
の
ぶ
）

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
霞
ヶ

浦
ア
カ
デ
ミ
ー
。
東
北
大
学
農
学
部
修
士
課
程
修
了

(

海
洋
学
専
攻)

。
農
学
博
士
。
東
北
大
学
助
手
を
経
て
、

茨
城
県
水
産
試
験
場
内
水
面
試
験
場
に
勤
務
。
主
な
著

書
に
『
新
し
い
自
然
保
護
の
考
え
方
』(

共
著
、
古
今
書

院)

『
霞
ヶ
浦
の
魚
た
ち
』(

共
著
、
霞
ヶ
浦
情
報
セ
ン

タ
ー)

等

大
規
模
酸
斃
死
の
原
因
を
追
う

こ
の
年
の
一
連
の
事
故
が
、
同

じ
原
因
に
起
因
し
て
い
る
こ
と

は
容
易
に
推
察
さ
れ
る
と
こ
ろ

で
し
た
が
、
そ
の
原
因
と
は
な
な

に
か
が
問
題
で
し
た
。
水
産
関

係
者
が
常
陸
川
水
門
閉
鎖
（
人

災
説
）
を
、開
発
側
の
関
係
者
が

異
常
気
象
（
天
災
説
）
を
主
張

し
た
の
は
当
然
の
成
り
行
き

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

こ
の
問
題
が
光
条
件
や
利
根

川
か
ら
の
逆
流
に
関
係
し
て
い

る
こ
と
は
明
ら
か
で
す
が
、
こ
の

年
は
水
位
が
、
通
常
よ
り
も
約

40
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
低
く
、
そ
の

影
響
も
見
逃
せ
な
い
条
件
で
し

た
。
鹿
島
開
発
を
推
進
し
て
い

た
県
と
し
て
は
、
有
識
者
か
ら

な
る
専
門
委
員
会
を
設
け
人
災

説
を
棄
却
し
天
災
説
を
と
ら
ざ

る
を
得
な
か
っ
た
の
で
で
し
ょ
う
。

人
災
説
に
つ
い
て
は
、
茨
城
県
内

水
面
水
産
試
験
場
に
よ
っ
て

「
網
生
簀
養
殖
ゴ
イ
大
量
へ
い

原
因
中
間
報
告
書
（
内
部
資

料
」
が
ま
と
め
ら
れ
、
県
知
事
を

は
じ
め
と
す
る
県
幹
部
に
説
明

さ
れ
ま
し
た
（
冨
山
：
よ
み
が
え

る
霞
ヶ
浦
・
１
２
７
ペ
ー
ジ
・
１
９

８
４
）
。
そ
の
一
部
は
「
技
術
と

人
間
13
・
１
９
７
４
」
に
「
渡
辺
：

握
り
つ
ぶ
さ
れ
た
報
告
書
」
と

題
し
て
、
ま
た
、
一
部
は
「
霞
ヶ

浦
に
け
る
養
殖
ゴ
イ
の
斃
死
に

つ
い
て
ー
１
（
茨
城
県
内
水
面

水
産
試
験
場
調
査
研
究
報
告

12
・
１
９
７
５
）
に
公
表
さ
れ
て

い
ま
す
が
、
こ
の
問
題
解
明
へ
の

挑
戦
は
な
く
未
解
決
の
ま
ま
で

す
。こ

の
ミ
カ
ヅ
キ
モ
は
１
９
７
９

年
冬
季
か
ら
６
月
に
、
再
度
大

発
生
し
ま
す
。
ミ
カ
ヅ
キ
モ
の
増

殖
の
様
子
は
茨
城
県
内
水
面
水

産
試
験
場
に
よ
っ
て
詳
細
に
追

跡
さ
れ
て
図
の
結
果
が
得
ら
れ

て
い
ま
す
（
岩
崎
１
９
８
２.
茨

城
県
内
水
面
水
産
試
験
場
報

告
）
。
こ
の
年
は
、
夏
季
に
、
ア
オ

コ
と
ア
ナ
ベ
ナ
（
ネ
ン
ジ
ュ
モ
）
が

大
発
生
し
て
い
ま
す
が
、
春
季
に

は
、
そ
れ
を
上
回
る
ミ
カ
ヅ
キ
モ

の
大
発
生
が
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か

り
ま
す
。ミ
カ
ヅ
キ
モ
が
減
少
し

始
め
る
と
同
時
に
ア
ナ
ベ
ナ
と
ア

オ
コ
が
増
え
始
め
大
増
殖
し
て

い
ま
す
。
霞
ヶ
浦
で
ア
ナ
ベ
ナ
が

出
現
す
る
の
は
め
ず
ら
し
く
は

(

図
２)

１
９
７
９
年
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

な
く
、
し
ば
し
ば
出
現
し
て
は
い

ま
し
た
が
、
５
月
か
ら
９
月
の
長

き
に
わ
た
っ
て
優
占
種
と
な
っ
た

こ
と
は
な
く
、お
そ
ら
く
こ
の
年

だ
け
の
特
異
現
象
だ
っ
た
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

大
規
模
酸
欠
が
発
生
し
魚
類

斃
死
が
起
こ
っ
た
点
も
１
９
７
３

年
の
事
故
の
再
現
と
な
っ
て
い
ま

す
が
、
養
殖
ゴ
イ
の
斃
死
は
６
０

０
ト
ン
と
１
９
７
３
年
に
比
較
す

る
と
軽
微
で
し
た
。
斃
死
原
因

か
と
す
る
意
見
も
あ
り

ま
し
た
。
ア
オ
コ
等
の
藍

藻
類
の
中
に
は
、
ミ
ク
ロ

キ
ス
チ
ン
や
ア
ナ
ト
キ
シ

ン
と
い
う
毒
性
物
質
を

産
生
す
る
も
の
が
あ
っ
て
、

湖
水
を
飲
ん
だ
家
畜
や

鳥
類
の
斃
死
事
例
が
報

告
さ
れ
て
い
る
か
ら
で

す
。
し
か
し
、
真
相
は
解

明
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

（
つ
づ
く
）

も

酸

素

欠

乏

と

さ
れ
ま
し

た
が
、
ア

ナ
ベ
ナ
が

産

出

す

る

毒

性

で
は
な
い

書籍紹介
「NPO法人霞ヶ浦アカデミー」の10
年間の挑戦がまとめられた1冊。わ
たしたちの霞ヶ浦にニホンウナギ
を取り戻すための取組がまとめら
れている。環境教育の現場から、
調査研究の活動まで市民団体がど
のような働きかけを行ったか等が
記してある。1500円＋税。購入は
Amazonもしくは事務局まで。
✉kasumigaura.academy@gmail.com
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霞
ヶ
浦
ア
カ
デ
ミ
ー
の
メ
ン
バ
ー
で
、
時
々
カ
ヌ
ー
の
練
習
で
那
珂
川
を
漕

ぎ
下
り
ま
す
。
台
風
19
号
（
10
月
13
日
）
の
大
雨
は
、
そ
の
時
に
通
る
場
所
で
、

二
箇
所
の
堤
防
決
壊
を
起
こ
し
ま
し
た
。
周
辺
の
市
が
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を
募
集

し
て
い
た
の
で
、
11
月
4
日
に
行
っ
て
き
ま
し
た
。
派
遣
さ
れ
た
場
所
は
那
珂

川
沿
い
で
は
な
く
久
慈
川
の
方
で
し
た
。
床
上
浸
水
し
た
お
宅
の
畳
を
運
び
出

写
真
：
那
珂
川
の
堤
防
決
壊
の
跡
。
補
修
は

終
了
し
た
よ
う
に
見
え
る
。
こ
の
周
辺
に
は
、

流
れ
込
ん
だ
と
思
わ
れ
る
土
砂
や
木
が
あ
ち
こ

ち
に
残
っ
て
い
た
。

那
珂
川
の
堤
防
決
壊
と

災
害
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア

森

保
文

し
ま
し
た
。
濡
れ
た
畳
は

想
像
以
上
に
重
く
、
大
人

四
人
で
一
枚
を
運
ぶ
の
が

や
っ
と
で
し
た
。
な
ん
と

か
一
軒
分
の
作
業
を
終
え

ま
し
た
。

そ
の
後
、
那
珂
川
の
方

を
見
て
き
ま
し
た
。
す
で

に
三
週
間
ほ
ど
た
っ
て
い

て
街
は
落
ち
着
き
を
取
り

戻
し
て
い
る
よ
う
に
見
え

ま
し
た
が
、
人
家
や
ビ

ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
に
水
が
押

し
寄
せ
た
ら
し
く
、
と
こ

ろ
ど
こ
ろ
に
畳
を
運
び
だ

し
た
よ
う
に
見
え
る
家
や
、

ひ
し
ゃ
げ
た
ビ
ニ
ー
ル
ハ

ウ
ス
が
あ
り
ま
し
た
。
な

じ
み
の
店
も
床
上
浸
水
し

た
ら
し
く
、
休
業
中
で
し

た
。
堤
防
は
か
な
り
高
さ

が
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
堤

防
を
越
え
る
水
位
の
水
が

押
し
寄
せ
て
き
た
と
思
う

と
恐
ろ
し
さ
に
身
が
震
え

ま
す
。
最
悪
の
事
態
に
備

え
て
お
く
こ
と
が
大
切
で

す
ね
。

２
０
１
９
年
12
月
2

日
～
12
月
15
日
の
間
、

Ｃ
Ｏ
Ｐ
25
（
気
候
変
動

枠
組
条
約
第
25
回
締
約

国
会
議
）
が
ス
ペ
イ
ン

の
マ
ド
リ
ー
ド
で
開
催

さ
れ
た
。
国
連
演
説
で

注

目

を

集

め

た

ス

ウ
ェ
ー
デ
ン
の
グ
レ

タ
・
ト
ゥ
ン
ベ
リ
さ
ん

(

16)

も
招
待
さ
れ
、
太

平
洋
を
船
で
横
断
し
て

マ
ド
リ
ー
ド
に
渡
っ
た

こ
と
も
報
道
さ
れ
た
。

「
今
の
世
界
の
指
導
者

は
、
わ
れ
わ
れ
を
裏
切

り
続
け
て
い
る
。
わ
れ

わ
れ
は
こ
れ
以
上
そ
れ

を
許
し
て
は
な
ら
な

い
」
。
グ
レ
タ
さ
ん
の

ス
ピ
ー
チ
は
世
界
中
の

若
者
の
共
感
を
生
ん
だ
。

グレタ・トゥンベリさん
「パブリックドメイン」の写真を使用

グ
レ
タ
さ
ん
が
国
連
演
説
を
行
っ
た
後
の
10
月
、

茨
城
大
学
で
は
、
教
員
・
学
生
・
学
外
の
一
般
の
参
加

者
が
参
加
可
能
な
イ
ベ
ン
ト
「
グ
レ
タ
・
ト
ゥ
ン
ベ
リ

さ
ん
の
国
連
演
説
を
ど
う
受
け
止
め
る
か
」
を
開
催
し

た
。
参
加
者
か
ら
は
「
高
校
生
た
ち
も
少
な
か
ら
ず
関

心
を
も
っ
て
い
る
」
、
「
彼
女
の
演
説
に
は
、
リ
ア
リ

テ
ィ
の
あ
る
感
情
が
こ
も
っ
て
い
る
と
感
じ
た
」
な
ど

の
意
見
が
あ
っ
た
と
い
う
。

▼
茨
大
で
グ
レ
タ
さ
ん
を
語
る
催
し

▼
関
東
の
降
雪
量
は
減
少

実
際
に
温
暖
化
が
進
む
と
私
た
ち
の
暮
ら
し
に
ど

の
よ
う
な
影
響
が
あ
る
の
だ
ろ
う
か
。
東
北
大
学
な
ど

の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で

大
規
模
な
温
暖
化
予
測
を
行
い
、
一
年
で
最
も
降
雪
が

多
い
日
の
降
雪
現
象(

豪
雪)

を
詳
細
に
解
析
し
た
。
関

東
地
方
な
ど
で
の
降
雪
が
少
な
く
な
る
一
方
、
日
本
海

側
の
標
高
が
高
い
地
域
で
の
豪
雪
は
現
在
よ
り
も
強
く

な
る
等
の
予
想
が
さ
れ
た
と
い
う
。

（参考）
東北大学 プレスリリース
https://www.tohoku.ac.jp/japanese/2019/12/press201912
16-01-gosetu.html
茨城大学 プレスリリース
https://www.ibaraki.ac.jp/news/2019/12/19010622.html

茨
城
大
学
農
学
部
の
な
ど
の
研
究
グ

ル
ー
プ
に
よ
る
と
、
地
球
温
暖
化
に
よ
る
コ

シ
ヒ
カ
リ
の
白
未
熟
粒
発
生
率
は
、
沿
岸
の

平
野
部
か
ら
増
加
し
、
温
暖
化
対
策
を
講
じ

な
い
場
合
、
２
０
４
０
年
に
は
、
全
国
の
白

未
熟
粒
平
均
発
生
率
が
現
状
（
２
０
１
０
年

代)

の
約
2
倍
と
な
る
と
推
計
さ
れ
た
。
経

済
損
失
は
４
百
億
円
に
及
ぶ
と
い
う
。

▼
コ
シ
ヒ
カ
リ
の
等
級
下
落

霞
ヶ
浦
に
生
息
す
る
ハ
ク
レ
ン(

原
産

国
：
中
国)

は
、
６
月
に
な
る
と
利
根
川

を
遡
上
し
産
卵
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
る
が
、
桜
川
で
も
産
卵
が
目
撃
さ
れ

て
い
る
。
雨
が
集
中
的
に
降
る
よ
う
に

な
っ
た
か
ら
と
も
い
わ
れ
て
い
て
、
こ

れ
も
温
暖
化
が
も
た
ら
す
影
響
か
も
知

れ
な
い
。

※

ハ
ク
レ
ン
の
産
卵
は
Ｙ
ｏ
ｕ
ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
で
見

る
と
面
白
い
よ
。

▼
ハ
ク
レ
ン
が
桜
川
で
産
卵

ハクレンの稚魚（撮影日：2017年8月20日）

４

https://www.tohoku.ac.jp/japanese/2019/12/press20191216-01-gosetu.html
https://www.ibaraki.ac.jp/news/2019/12/19010622.html


プランクトンネットを使った採取

霞ヶ浦「湖上スクール」開催レポート

環
境
の
大
切
さ
を
学
び
な
お

す
機
会
を
と
、
11
月
19
日
「
湖

上
ス
ク
ー
ル
」
を
開
催
し
た
。

今
回
、
喜
多
見
理
事
が
中
心
と
な

り
企
画
し
、
小
美
玉
市
内
を
中
心
に

参
加
者
を
募
っ
た
。
60
代
か
ら
90
代

ま
で
の
男
女
37
名
の
参
加
が
あ
り
、

船
の
上
で
の
水
質
や
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

に
つ
い
て
学
び
、
下
水
道
場
の
見
学
を

行
っ
た
。

水

葦舟の製作スタート！ 五輪後に世界大会が目標

回
大
会
の
開
催
も
視
野
に
、
本

年
度
も
葦
舟
製
作
が
始
ま
っ
た
。

葦
舟
は
、
太
古
の
舟
と
も
い
わ
れ
る
、
植

物

「
葦

（
学

名

：

P
h
ra
g
m
ite
s

a
u
s
tra
lis

）
を
束
ね
舟
と
し
た
も
の
。

Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
霞
ヶ
浦
ア
カ
デ
ミ
ー
は
２
０

１
６
年
2
月
か
ら
取
り
組
み
を
は
じ
め
、

霞
ヶ
浦
で
毎
年
１
艇
製
作
し
て
い
る
。全

3
日
の
工
程
で
、
親
子
の
体
験
学
習
と

し
て
実
施
。
初
回
の
12
月
15
日
は
、
霞
ヶ

浦
で
葦
の
刈
り
取
り
を
行
っ
た
。

世

霞
ヶ
浦
湖
上
ス
ク
ー
ル
に
参
加
さ
れ
た

中
高
年
の
方
々
男
女
37
名
の
か
ら
嬉
し
い

感
想
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
参
加
者
の
一

人
は
、
「
身
近
に
あ
り
な
が
ら
知
ら
な

か
っ
た
霞
ヶ
浦
と
の
関
わ
り
、
自
然
の
恵

み
に
つ
い
て
学
ぶ
こ
と
が
で
き
た
」
と
感

動
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
ま
た
「
生
活
排
水

や
下
水
は
ど
の
よ
う
に
処
分
さ
れ
る
か
、

関
係
者
の
方
々
の
苦
労
を
知
り
、
感
謝
と

共
に
水
環
境
の
大
切
さ
を
知
っ
た
」
と
の

声
も
あ
り
ま
し
た
。

本
事
業
は
茨
城
県
の
「
森
林
湖
沼
環
境

税
」
を
活
用
し
、
身
近
な
環
境
に
つ
い
て

の
認
識
を
広
め
る
こ
と
を
目
的
に
行
わ
れ

ま
し
た
。
帰
宅
後
、
家
族
と
霞
ヶ
浦
の
大

切
さ
に
つ
い
て
話
題
に
な
っ
た
と
も
聞
い

て
い
ま
す
。
私
た
ち
霞
ヶ
浦
ア
カ
デ
ミ
ー

は
、
幼
少
期
か
ら
の
環
境
教
育
や
、
ウ
ナ

ギ
を
は
じ
め
と
す
る
生
物
多
様
性
の
問
題

に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
こ
の
参
加
を

き
っ
か
け
に
、
霞
ヶ
浦
の
こ
と
を
知
り
、

私
た
ち
の
活
動
を
応
援
し
て
く
だ
さ
る
と

嬉
し
い
で
す
。

（
喜
多
見
照
男
）

参加者37名、霞ヶ浦について学んだ

2
回
の
台
風
に
よ
り
多
く
の
葦
が
倒
れ
、残
っ

た
葦
の
刈
り
取
り
と
な
っ
た

子
ど
も
た
ち
は
合
間
に
魚
と
り

刈
り
取
っ
た
葦
、
こ
れ
で
１
艇
分

５



導水事業について
教えてください

こ
の
事
業
は
、
霞
ヶ
浦
を
水
ガ
メ
化
し
て
利
根
川
と
那
珂
川
の
水
資

源
を
互
換
し
水
資
源
の
活
用
を
図
ろ
う
と
す
る
も
の
で
、
「
霞
ヶ
浦
等

の
水
質
浄
化
」
、
「
新
規
都
市
用
水
開
発
（
開
発
水
量
9.

20
㎥
／

秒
）
」
お
よ
び
「
利
根
川
・
那
珂
川
下
流
部
の
正
常
な
流
水
の
維
持
」

が
事
業
の
目
的
で
す
。

両
河
川
の
水
資
源
の
互
換
は
、
地
下
ト
ン
ネ
ル
（
直
径
3
・
5
～

4
・
5
ｍ
、
全
長
は
那
珂
導
水
路
42.

9
㎞
、
利
根
導
水
路
2
・
6

㎞
）
で
、
那
珂
川
か
ら
霞
ヶ
浦
へ
最
大
15
㎥
／
秒
、
霞
ヶ
浦
か
ら
那
珂

川
へ
最
大
11
㎥
／
秒
を
導
水
す
る
も
の
で
総
事
業
事
業
費
は

１
９
０
０
億
円
、
２
０
２
０
年
度
予
算
は
35
・
96
億
円
、

２
０
２
３
年
度
完
成
予
定
と
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
ん
に
ち
は
、
霞
ヶ
浦
ア
カ
デ

ミ
ー
の
事
務
局
、
菊
地
で
す
。
今

更
聞
け
な
い
こ
と
っ
て
あ
り
ま
す

よ
ね
・
・
・
。

昨
年
７
月
、
霞
ヶ
浦
と
那
珂
川
、

利
根
川
を
地
下
ト
ン
ネ
ル
で
結
び

水
を
行
き
来
さ
せ
る
霞
ヶ
浦
導
水

事
業
で
、
水
戸
市
渡
里
町
の
那
珂

川
取
水
口
か
ら
試
験
的
に
取
水
し
、

魚
類
の
迷
入
（
吸
い
込
み
）
量
や

そ
の
対
策
の
効
果
を
調
べ
る
試
験

が
始
ま
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
こ
と

を
新
聞
で
知
る
の
で
す
が
、
よ
く

わ
か
ら
な
い
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。
事
業
は
な
ん
と
１
９
８

４
年
の
着
工
か
ら
35
年
経
つ
と
い

い
ま
す
。
30
歳
の
僕
は
生
ま
れ
て

い
ま
せ
ん
。
と
い
う
訳
で
、
浜
田

先
生
に
霞
ヶ
浦
導
水
事
業
に
つ
い

て
聞
い
て
み
ま
し
た
。

ま
ず
、
本
当
に
こ
ん
な
こ
と
を
聞
い
て

い
い
の
か
迷
い
ま
す
が
・
・
・

霞
ヶ
浦
導
水
事
業
っ
て
な
ん
で
す
か
？

導
水
事
業
で
霞
ヶ
浦
湖
水
の
Ｃ
Ｏ
Ｄ
を
０
・
８
㎎
／
㍑
だ
け
低
減
す

る
こ
と
が
目
的
で
す
。
事
業
実
施
前
に
は
、
当
然
の
こ
と
で
す
が
、
そ

の
効
果
を
確
か
め
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
事
業
主
で
あ
る
国
は
、
水

質
浄
化
モ
デ
ル
（
窒
素
・
リ
ン
の
収
支
と
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
増
殖

の
関
係
）
を
数
式
に
し
て
、
計
算
で
Ｃ
Ｏ
Ｄ
を
０
・
８
㎎
だ
け
低
減
が

で
き
る
と
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
同
じ
よ
う
に
数
式
モ
デ
ル
を
用

い
て
浄
化
は
困
難
と
す
る
計
算
結
果
も
あ
り
ま
す
（
中
曽
根
：
霞
ヶ
浦

研
究
会
報
19
・
２
０
１
６
）
。
過
去
の
流
入
水
量
と
Ｃ
Ｏ
Ｄ
観
測
値
と

の
関
係
解
析
で
、
水
質
浄
化
は
困
難
と
す
る
報
告
も
あ
り
ま
す
（
川
田

他
：
Ｈ
25
農
業
農
村
工
学
会
大
会
講
演
要
旨
、
浜
田
霞
ヶ
浦
研
究
会
報

20
・
２
０
１
７
）
。
上
記
の
報
告
書
の
中
で
毎
秒
15
㎥
程
度
の
導
水
量

で
は
、
霞
ヶ
浦
の
水
質
は
殆
ど
変
化
し
な
い
と
結
論
付
け
た
中
曽
根
さ

ん
は
「
科
学
は
、
中
立
な
立
場
で
事
実
に
も
と
づ
き
論
じ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。
で
き
る
限
り
中
立
な
立
場
か
ら
論
考
し
た------
」
と
報
告

書
の
中
で
述
べ
て
お
ら
れ
ま
す
。
浄
化
を
め
ぐ
る
以
上
の
よ
う
な
状
況

を
踏
ま
え
る
と
、
霞
ヶ
浦
導
水
事
業
に
よ
る
水
質
浄
化
は
、
困
難
と
考

え
ら
れ
ま
す
が
、
結
論
は
得
ら
れ
て
い
な
い
。
す
な
わ
ち
事
業
の
効
果

は
保
障
さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

那
珂
川
の
水
が
入
っ
て
き
て
、

霞
ヶ
浦
は
き
れ
い
に
な
り
ま
す
か
？

え
っ
、
Ｃ
Ｏ
Ｄ
が
た
っ
た
０
・
８
き
れ
い
に
な

る
だ
け
何
で
す
か
。
し
か
も
、
き
れ
い
に
な
ら

な
い
と
い
う
意
見
も
あ
る
ん
で
す
ね
。

も
う
一
つ
心
配
な
の
は
、
那
珂
川
の
ア
ユ
や
シ

ジ
ミ
へ
の
影
響
で
す
。

(背景画像)sworcさんによるイラストACからのイラスト

こ
の
事
業
で
ア
ユ
や
シ
ジ
ミ
が
と
れ
な
く
な
る
こ
と
を

心
配
す
る
茨
城
・
栃
木
両
県
の
那
珂
川
水
系
全
８
漁
協
が

当
該
事
業
の
差
止
を
も
と
め
て
水
戸
地
裁
に
提
訴
、
一
審

敗
訴
後
に
は
東
京
高
裁
に
控
訴
し
て
い
ま
し
た
。
一
審
で

は
、
主
に
水
質
浄
化
と
ア
ユ
・
シ
ジ
ミ
の
漁
業
被
害
が
審

議
さ
れ
ま
し
た
。
一
審
敗
訴
後
の
東
京
高
裁
で
は
、
国
の

水
質
浄
化
効
果
予
測
の
妥
当
性
お
よ
び
那
珂
川
か
ら
霞
ヶ

浦
へ
の
導
水
に
よ
る
ア
ユ
仔
魚
の
吸
込
み
減
耗
に
焦
点
を

絞
っ
て
論
争
が
続
け
ら
れ
ま
し
た
。
高
裁
で
の
論
争
で
は
、

漁
協
側
が
優
勢
と
感
じ
ま
し
た
が
、
最
終
的
に
は
東
京
高

裁
の
勧
告
に
よ
り
２
０
１
８
年
４
月
２
７
日
和
解
が
成
立

し
、
国
と
漁
業
者
側
が
話
し
合
い
を
し
な
が
ら
事
業
を
進

め
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
現
在
、
話
合
い
が
、
進
め
ら

れ
る
と
同
時
に
那
珂
川
の
揚
水
機
場
か
ら
の
取
水
に
よ
っ

て
魚
類
の
吸
込
み
実
験
が
実
施
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
問
題
で
一
番
大
切
な
の
は
、
ア
ユ
・
シ
ジ
ミ
へ
の

被
害
だ
け
で
は
な
く
、
両
河
川
の
生
態
系
（
環
境
と
生

物
）
、
特
に
那
珂
川
下
流
域
と
そ
れ
に
繋
が
る
涸
沼
へ
の

影
響
で
す
。

漁
協
と
国
が
和
解
し
て
、
ア
ユ
や
シ
ジ
ミ
へ

の
影
響
が
な
い
よ
う
に
話
し
合
い
が
あ
る
ん

で
す
ね
。

導
水
へ
の
影
響
は
、
涸
沼
に
ま
で
関
係
す
る

可
能
性
が
あ
る
ん
で
す
か
！
？

６



浜
田
先
生
に
霞
ヶ
浦
導
水
事
業
に
つ
い
て
教
え
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

テ
レ
ビ
や
新
聞
で
よ
く
耳
に
し
て
い
ま
し
た
が
、
改
め

て
聞
く
の
が
恥
ず
か
し
い
こ
と
も
、
丁
寧
に
教
え
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。
分
か
ら
な
い
こ
と
を
聞
く
の
こ
と
は
大
切

で
す
ね
。
ま
た
、
分
か
っ
た
つ
も
り
に
な
っ
て
い
た
け
ど
、

知
ら
な
い
こ
と
だ
っ
た
り
し
て
。
勉
強
し
て
、
そ
れ
を
友

達
と
共
有
す
る
。
そ
う
い
う
こ
と
が
大
切
な
ん
で
す
ね
！

分
か
り
や
す
く
答
え
て
い
た
だ
い
て
あ

り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
そ
れ
で
、
導

水
事
業
が
涸
沼
に
影
響
を
及
ぼ
す
っ
て

ど
う
い
う
こ
と
で
し
ょ
う
か
？

漁
師
さ
ん
は
納
得
し
て
る
ん
で
す
か
？

那
珂
川
か
ら
霞
ヶ
浦
へ
導
水
す
る
と
、
下
流
へ
の
流
水

量
が
減
少
し
、
汽
水
域
の
規
模
や
質
に
変
化
が
生
じ
ま
す
。

こ
の
汽
水
域
は
、
ヤ
マ
ト
シ
ジ
ミ
の
生
産
の
場
で
あ
る
ば

か
り
で
な
く
、
ア
ユ
や
サ
ケ
等
多
く
の
種
の
稚
仔
魚
の
生

育
の
場
と
な
っ
て
い
ま
す
。
過
去
の
流
量
と
漁
獲
量
の
関

係
を
解
析
し
て
シ
ジ
ミ
、
ウ
ナ
ギ
、
ウ
グ
イ
、
オ
イ
カ
ワ
、

フ
ナ
、
ア
ユ
、
ハ
ゼ
の
７
種
に
つ
い
て
、
毎
秒
15
㎥
の

取
水
の
影
響
が
検
討
さ
れ
、
被
害
率
が
30
～
50
％
に
及

ぶ
も
の
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
（
霞
ヶ
浦
導
水
事
業
の
生

物
多
様
性
影
響
評
価
研
・
デ
サ
イ
ン
エ
ッ
グ
社
）
。
汽
水

域
の
環
境
は
、
魚
類
だ
け
で
は
な
く
、
鳥
類
等
の
動
物
は
、

勿
論
、
一
般
市
民
に
と
っ
て
も
と
め
も
大
切
な
空
間
な
の

で
よ
り
広
い
視
点
か
ら
の
議
論
が
必
要
で
す
。

漁
業
者
の
み
な
さ
ん
が
和
解
に
応
じ
た
の
は
、
「
敗

訴
よ
り
は
、
ま
だ
ま
し
」
と
い
う
想
い
か
ら
で
し
た
。

那
珂
川
か
ら
取
水
を
す
れ
ば
、
そ
の
水
量
に
応
じ
た
被

害
の
発
生
は
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
最
大
の
問
題
は
、
漁

獲
量
減
少
に
対
す
る
金
銭
的
補
償
は
な
く
、
被
害
は
漁

業
者
の
負
担
と
な
る
こ
と
で
す
。
こ
の
事
業
に
よ
っ
て

生
じ
る
汽
水
域
の
環
境
劣
化
を
軽
減
す
る
よ
う
な
補
償

対
策
事
業
等
を
国
と
話
し
合
っ
て
い
か
な
く
て
は
な
ら

な
い
で
し
ょ
う
。

和
解
は
成
立
し
て
い
る
し
、
取

水
の
実
証
も
始
ま
り
ま
し
た
。

わ
た
し
た
ち
に
は
何
が
で
き
る

の
で
し
ょ
う
か
？

漁
業
者
の
み
な
さ
ん
の
法
廷
闘
争
で

は
、
那
珂
川
・
涸
沼
の
漁
業
へ
の
影
響

が
中
心
で
し
た
。
わ
た
し
た
ち
一
般
市

民
に
と
っ
て
問
題
と
な
る
の
は
上
水
水

源
と
な
る
霞
ヶ
浦
の
水
質
で
す
。
関
係

地
域
の
市
民
と
事
業
主
で
あ
る
国
土
交

通
省
霞
ヶ
浦
導
水
工
事
事
務
所
と
の
協

議
の
場
を
設
け
話
合
い
を
す
る
の
が
第

一
歩
だ
と
思
い
ま
す
が
、
そ
の
前
に
市

民
集
会
を
開
い
て
対
応
を
話
し
合
う
こ

と
が
出
発
点
で
す
。

水
質
浄
化
効
果
を
確
か
め
る
た
め
に

は
、
水
質
モ
デ
ル
に
よ
る
予
測
で
は
、

効
果
が
担
保
さ
れ
た
こ
と
に
は
な
ら
な

い
の
で
、
既
に
完
成
し
て
い
る
利
根
機

場
か
ら
の
試
験
導
水
に
よ
る
実
証
実
験

が
必
要
で
す
。
市
民
参
加
に
よ
る
実
証

実
験
を
申
し
入
れ
る
こ
と
も
私
た
ち
に

で
き
る
こ
と
の
一
つ
で
す
。

霞
ヶ
浦
の
水
質(

Ｃ
Ｏ
Ｄ)

は
、
霞
ヶ
浦
水
位
管

理
フ
ェ
ー
ズ
３
の
時
代
に
入
っ
て
規
則
的
な
大
き

な
変
動
を
示
し
ま
し
た
。
２
０
０
９
年
に
９
・
６

に
上
昇
し
た
Ｃ
Ｏ
Ｄ
が
以
後
直
線
的
に
下
降
し
２

０
１
３
年
に
は
６
・
８
㎎
／
㍑
に
ま
で
、
実
に

２
・
８
㎎
／
㍑
だ
け
低
下
し
ま
し
た
。
こ
の
こ
と

は
、
導
水
に
頼
ら
な
く
て
も
Ｃ
Ｏ
Ｄ
を
低
減
さ
せ

る
方
法
が
あ
る
こ
と
示
唆
し
て
い
ま
す
。

１
９
９
６
年
に
霞
ヶ
浦
開
発
事
業
が
終
わ
り
、

管
理
の
時
代
に
入
っ
て
い
ま
す
。
生
態
系
や
水
質

も
開
発
の
時
代
の
状
態
か
ら
管
理
の
時
代
に
遷
移

し
ま
し
た
。
管
理
開
始
か
ら
の
水
位
管
理
第
３

フ
ェ
ー
ズ
に
至
る
過
程
を
総
括
し
て
、
管
理
の
時

代
に
相
応
し
い
対
策
を
構
築
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
導
水
問
題
だ
け
で
な
く
、
霞
ヶ
浦
問
題
を
原

点
に
立
ち
返
っ
て
再
検
討
す
べ
き
局
面
を
迎
え
て

い
ま
す
。

質
問
の
最
後
に
浜
田
先
生
は
、
１
つ
の

グ
ラ
フ
を
説
明
し
て
く
れ
ま
し
た
。

７
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夕
方
に
な
る
と
、
つ
い
つ
い

今
日
の
夕
日
と
水
辺
が
ど
ん

な
姿
か
気
に
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。

雲
は
ど
ん
な
風
に
か
か
っ
て

い
る
か
な
あ
。
太
陽
は
ど
ん

な
色
を
し
て
い
る
か
な
あ
。

自
然
と
と
も
に
生
き
て
い
る
、

生
か
さ
れ
て
い
る
、
と
感
じ

る
瞬
間
は
い
ろ
い
ろ
な
と
こ

ろ
に
。

「
よ
し
。
出
か
け
よ
う
。
」

こ
の
日
の
日
の
入
り
時
刻
は

16
時
38
分
。
あ
と
30
分
で
そ

の
時
間
に
達
す
る
と
い
う
と

き
、
か
ば
ん
を
背
負
っ
て
歩

き
出
し
ま
す
。

カ
サ
カ
サ
に
乾
い
た
草
木
を

横
目
に
、
湖
畔
へ
進
み
ま
す
。

少
し
歩
け
ば
手
が
か
じ
か
む

気
温
の
な
か
、
セ
リ
を
収
穫

し
て
い
る
農
家
さ
ん
に
出
会

い
ま
し
た
。
水
面
の
光
と
、

セ
リ
の
み
ず
み
ず
し
い
緑
。

日
の
入
り
10
分
前
。

空
に
か
か
っ
た
厚
い
雲
か
ら
、

ひ
ょ
っ
こ
り
太
陽
が
見
え
光

り
だ
し
ま
し
た
。
紫
と
、
赤

と
、
黒
と
、
青
色
と
。
た
く

さ
ん
の
色
に
囲
ま
れ
て
、
今

日
も
湖
が
き
れ
い
で
よ
か
っ

た
と
、
一
人
と
こ
と
こ
帰
り

ま
す
。

Photo : 2020年1月6日の霞ヶ浦

ベ
ト
ナ
ム
の
汽
水
湖
か
ら

フエ市近郊の汽水湖

先
日
、
わ
た
し
た
ち
の
メ
ン
バ
ー
が
、
ベ

ト
ナ
ム
の
中
部
フ
エ
を
訪
問
し
、
た
く
さ
ん

の
写
真
を
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
に
投
稿
し
て
お

り
ま
し
た
。
少
し
拝
借
し
て
、
ベ
ト
ナ
ム
の

汽
水
湖
の
様
子
を
紹
介
し
ま
す
。

編
集
後
記

年
が
明
け
て
２
０
２
０
年
に
な
っ
た
。

お
蕎
麦
で
年
を
越
し
、
お
雑
煮
を
食
べ

て
の
ん
び
り
過
ご
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。

忘
れ
て
は
い
け
な
い
の
が
、
仮
設
住
宅

で
新
年
を
迎
え
た
方
が
た
く
さ
ん
い
る

こ
と
で
あ
る
。
２
０
１
９
年
は
過
去
最

大
級
の
台
風
が
関
東
地
方
に
上
陸
し
た
。

台
風
15
号
は
千
葉
県
を
中
心
に
甚
大
な

被
害
を
も
た
ら
し
た
。
翌
月
に
は
台
風

19
号
が
上
陸
。
茨
城
県
に
お
い
て
も
那

珂
川
の
堤
防
が
決
壊
す
る
な
ど
被
害
は

甚
大
だ
っ
た
。
水
害
に
ど
の
よ
う
に
備

え
る
の
か
、
さ
ら
に
は
雨
の
降
り
方
に

変
化
を
も
た
ら
す
と
い
わ
れ
る
気
候
変

動
に
ど
の
よ
う
に
適
応
し
て
い
く
の
か
、

新
年
か
ら
多
く
の
課
題
が
見
え
る
。
地

球
規
模
の
課
題
解
決
の
た
め
、
デ
モ
を

始
め
た
グ
レ
タ
さ
ん
も
昨
年
の
顔
だ
ろ

う
。
「
未
来
の
た
め
の
金
曜
日
」
は
各

国
に
広
が
り
、
多
く
の
若
者
の
共
感
を

得
て
い
る
。
先
日
、
土
浦
の
自
然
を
守

る
会
の
奥
井
登
美
子
さ
ん
の
と
こ
ろ
へ

資
料
を
も
ら
い
に
行
っ
た
と
き
、
こ
れ

か
ら
の
市
民
活
動
は
、
地
球
環
境
の
こ

と
も
取
り
上
げ
る
べ
き
だ
と
い
う
話
に

な
っ
た
。
な
の
で
、
少
し
意
識
し
て
編

集
し
て
み
た
。

（
菊
地
章
雄
）


